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TEJFEHÉRJE

10 g baktériumfehérje  160-170 g fermentálható 

szerves anyag

Takarmány fehérje 

optimális energia                   kevés energia  ammónia 

baktérium fehérje                                             karbamid

 (tejminőség) 

szarvasmarha fehérje   

tejfehérje



A BENDŐ MIKRÓBAFEHÉRJÉK ÉS A TEJFEHÉRJE 

EGYES AMINOSAVAINAK MENNYISÉGE
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A TEJTERMELÉST BEFOLYÁSOLÓ TAKARMÁNYOZÁSI 

TÉNYEZŐK 

Tejtermelés:  40 liter/nap, 3,2% tejfehérje tartalom 

Tejjel kiválasztott  fehérje mennyisége naponta 1280 g 

Nettó fehérje igény (2,5–3x) : 3200-3840 g/nap

Nyersfehérje formájában ilyen mennyiség nem megetethető

Megoldás:  

Nyersfehérje etetése - bendőben lebomló (RDP) és bypass 

(UDP) fehérje formájában

Ideális arány: 70 [55] /30 [45]

A bypass hányad növelése a bendőben nitrogén hiányt idéz 

elő, ami csökkenti a bakteriális fehérje szintézist



TMR VIZSGÁLAT EREDMÉNYEI

A TMR-ben mérsékelt fehérje túletetés volt kimutatható,

azaz a TMR nyersfehérje tartalma meghaladta az adott

termelési szintre optimálisnak tekintett értéket.

Az eltérés nem volt olyan mértékű, amely befolyásolhatta

volna a tejtermelést és a tej minőségi paramétereit.

A kísérleti takarmány adalékanyag hatására javult a

fermentálható szervesanyag lebomlása, amely javította a

bendő mikróbák fehérje szintézisének mértékét.



ENERGIA (FERMENTÁLHATÓ SZERVESANYAG ) 

HIÁNY BENDŐBEN



FEHÉRJE HIÁNY 



TŐGYBIMBÓCSATORNA VÉDELME CSÖKKEN

(csökken a tőgy saját védekező mechanizmusa)



MASTITIS VESZÉLY NŐ

6



A kísérleti takarmány adalékanyag hatására a mastitis

előfordulása nem mutatott lényeges eltérést, amely arra

utal, hogy a bendő energia ellátottsága megfelelő volt.

Érdekes módon a mastitis előfordulása nem mutatott

szoros összefüggést a szomatikus sejtszám értékével, ami

szubklinikai mastitis előfordulását valószínűsíti.



Energia ellátás optimalizálása 



bendőben zajló fermentáció optimalizálása

Bendőben zajló fermentációt befolyásolja: 

- Baktérium és protozoa szám / összetétel 

- pH érték 

- Strukturális rost mennyisége 

- Könnyen fermentálható szénhidrátok mennyisége 

- Nitrogén (fehérje) mennyisége



Energia kiegészítés:

Zsírkiegészítés → olvadáspont (!) 

Rostszálakon „zsírfilm réteg”  rostbontás   acetát  

tejzsír szintézis 

Megoldás: védett zsírok etetése 

TMR VIZSGÁLAT EREDMÉNYEI

A TMR nyerszsír tartalma a tejelő tehenek számára optimális

értéknél kisebb volt, de a hiányt a tejtermelési eredmények

alapján a TMR hemicellulóz és cellulóz tartalmából a kísérleti

takarmány adalékanyag hatására keletkező nagyobb

mennyiségben keletkező illó zsírsavak kompenzálták.



Energiabevitel tömegtakarmányokkal: 

Tömegtakarmány  - napi adag szárazanyag 40-50%-a  

(erjesztett / szárított) 

A bendőben a rostbontás során képződő szerves savak: 

Ecetsav: energiaellátás, tejzsírképzés

Propionsav: tejcukor, fehérjeképzés

Tejtermelés: E:P = 3:1   [nyersrost: 18-22%]

Vajsav: bendő hámsejtek képződése/megújulása

Sok, könnyen hidrolizálható szénhidrát  sok tejsav

Tejsav – lassan szívódik fel – bendő acidózis,

laktacidaemia



TMR VIZSGÁLAT EREDMÉNYEI

A TMR nyersrost tartalma mérsékelten meghaladta a tejelő

tehenek számára optimális értéket, amely részben a

takarmány adalékanyagban lévő rostalkotó anyagoknak

tudható be.

A kísérleti takarmány adalékanyaggal ugyanakkor fokozható

volt a bendőbeli rostbontás hatékonysága, mert a nagyobb

mennyiségű nyersrost hatására nőtt az adalékanyagban

lévő, a nyersrost egyes frakcióinak lebontását segítő

enzimek működéséhez szükséges szubsztrát mennyisége.



TMR VIZSGÁLAT EREDMÉNYEI

A savdetergens rost (ADF), amely a cellulóz és lignin

frakcióit tartalmazza, mérsékelten meghaladta az optimális

értéket. Az ADF tartalmon belül a cellulóznak van

jelentősége a mikrobiális fermentáció – ecetsav (tejzsír) –

termelés szempontjából.

A neutrális detergens rost (NDF) a hemicellulóz, cellulóz

és lignin frakciókat tartalmazza, amely mérsékelten

meghaladta az optimálisnak tekintett értéket. Az ADF

hemicellulóz és cellulóz tartalma lényeges a mikrobiális

fermentáció – ecetsav (tejzsír) – termeléshez.



A TEJ ALKOTÓELEMEINEK 

KÉPZŐDÉSE A TŐGYBEN



Tejcukor szintézis

Tejcukor (laktóz = glükóz + galaktóz) szintézis alapanyagai: 

vér szabad glükóz tartalma 

glicerin  galaktóz

a tőgymirigyben nincs glükóz szintézis (felvétel a vérből)*

 laktóz szintézis  - glükóz + galaktóz

A kísérleti takarmány adalékanyagot alkotó aktív

komponenseknek nem volt hatása a tejcukor szintézisére,

de ahhoz energiát biztosítottak az illó zsírsavakon keresztül.



Tejzsír szintézis

zsírsav szintézis a tőgyben 

illó zsírsavakból [ecetsav, propionsav, vajsav] – 65-70%

rövid- és közepes hosszúságú zsírsavak

A kísérleti takarmány adalékanyag a bendőbeli rostbontás

hatékonyságának fokozásával növelte az illó zsírsavak

képződését, ezzel elősegítve a tejszír képződését a

bendőben.

zsírsav szintézis a májban  + zsírmobilizáció az 

adipocitákból

hosszú szénláncú zsírsavak 



A tej zsírtartalma a kísérleti takarmány adalékanyag hatására

mérsékelten nőtt, ami a projekt fő célkitűzése volt.

Ennek hátterében az áll, hogy az adalékanyag növelte a

bendőben a rostbontás hatékonyságát és a rostalkotó

anyagok mikrobiális fermentációját, amelynek hatására nőtt a

bendőben az ecetsav termelés.

A telített zsírsavak aránya az összes zsírsavon belül nem

mutatott lényeges eltérést, míg a telítetlen, ezen belül

különösen az n-3 zsírsavak összes zsírsavon belüli aránya

nőtt, amely humán egészségvédelmi szempontból javítja tej

minőségét.



Tejzsír szintézis

Tejzsír depresszió 

A tejzsír depresszió oka a bendőbeli fermentáció és az 

emlőmirigyben zajló metabolizmus közötti összefüggés.

Előidézhetik takarmányozási hatások: 

- gyorsan és hatékonyan fermentálható takarmányok 

etetése 

csökken a bendő pH értéke 

csökken az ecetsav / propionsav arány

Az eredmények alapján a kísérleti takarmány adalékanyag

alkalmazása során tejzsír depresszió nem fordult elő.



A TEJTERMELÉST BEFOLYÁSOLÓ TAKARMÁNYOZÁSI 

TÉNYEZŐK

Tejtermelés limitáló tényezője: laktóz képződés 

Több laktóz a szekretoros sejtekben – nő a laktóz és a többi tej

alkotórész kiválasztása a sejtekből

Laktóz termelést befolyásolja a szénhidrát – glükóz ellátottság

A vékonybélből felszívódó glükóz mennyisége függ: 

- takarmányadag abrakhányada (keményítő és cukor mennyisége) 

- a keményítő bendőbeli lebonthatósága

A vékonybélből naponta átlagosan felszívódó glükóz mennyisége a 

szarvasmarha esetében 1000-1200 g


